/A Multidisciplinary Sciences Reports

N P NN B

INFLUENCIA DA IRRIGACAO NA PRODUTIVIDADE E
QUALIDADE DA SILAGEM DE VARIEDADE DE
MILHO DE POLINIZACAO ABERTA

INFLUENCE OF IRRIGATION ON PRODUCTIVITY AND QUALITY OF
OPEN POLLINATION CORN VARIETY SILAGE

Natan da Rosa Porto natandarosaporto@hotmail.com
Miguelangelo Ziegler Arboitte miguelangelo.arboitte @ifc.edu.br
Taise Cristine Buske taise.buske@ifc.edu.br

Empresa de Pesquisa Agropecuaria e Extensdo Rural de Santa Catarina - EPAGRI- Balneario Gaivotas/SC

Instituto Federal Catarinense - Campus Santa Rosa do Sul

RESUMO

O obijetivo foi avaliar a influéncia da irrigacdo na produtividade e na qualidade proteica
da silagem da variedade de milho de polinizagéo aberta EPAGRI SCS 154 Fortuna. O
trabalho foi conduzido em area produtiva de 0,3 ha, em nessolo quartzarénico, com
dois tratamentos: area com irrigacao e area nao irrigada, os dados coletados foram
dos componentes das plantas, produtividade e de proteina bruta da silagem. Os dados
foram analisados pelo teste de T com nivel de significancia 5%. As estruturas da planta
de milho ndo foram influenciadas pela irrigacédo, apresentando médias de 1,94; 11,86;
49,87 e 36,31%, para folhas senescentes, folhas verdes, colmos e espigas,
respectivamente. A producdo da biomassa verde foi superior (P>0,001) na area
irrigada, produtividade estimada de 51.071,43 kg.ha! em relacéo a area néo irrigada,
produtividade estimada de 39.028,57 kg.hal. No material ensilado a participagdo da
proteina bruta (PB) foi superior (P=0,0257) para a lavoura irrigada com valor de 6,90%
de PB enquanto que o material ensilado da area nao irrigada apresentou valor de
4,91% de PB, A irrigacao, aumentou a produtividade do milho, melhorando os teores
de PB no material ensilado.

PALAVRAS-CHAVE: Estiagem. Producao de biomassa. Proteina. Volumoso.
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ABSTRACT

The aim was to evaluate the influence of irrigation on the productivity and protein
quality of silage of the open-pollinated maize variety EPAGRI SCS 154 Fortuna. The
work was conducted in a productive area of 0,3ha in quertzarenic nessol, with two
treatments: irrigated area and non-irrigated area, the collected data where of the
components of the plants, productivity, and crude protein silage. Data were analyzed
using the T test with a significance level of 5%. The corn plant structures were not
influenced by irrigation, with averages of 1.94; 11.86; 49.87 and 36.31% for senescent
leaves, green leaves, stems, and ears, respectively. The production of green biomass
was higher (P>0.001) in the irrigated area, estimated productivity of 51,071.43 kg.ha™!
compared to the non-irrigated area, estimated productivity of 39,028.57 kg.ha. In the
ensiled material, the participation of crude protein (CP) was higher (P=0.0257) for the
irrigated crop with a value of 6.90% of CP, while the ensiled material from the non-
irrigated area presented a value of 4.91% of CP. Irrigation increased corn productivity,
improving CO levels in the ensiled material.

KEYWORDS: Drought. Biomass production. Protein. Forage
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INTRODUCAO

O estado de Santa Catarina é vocacionado para a producdo agricola priméria,
caracterizado pela matriz produtiva voltada a agricultura familiar, onde a pecuaria de
leite esta inserida como grande geradora de renda.

A experiencia profissional dos autores permitiu observar que na regido sul do
estado vem se destacando nos ultimos anos tanto na producgéo de leite quanto de
corte, principalmente a base de pastagens. Apesar da alimentacdo ser a base de
pastagens, a complementacdo no cocho é fundamental, seja para balanceamento da
dieta com concentrado, ou para oferta de volumoso em periodos de escassez de
pastagem.

Conforme constatacfes pessoais, 0s autores observaram que, o principal
volumoso encontrado e mais produzido na regido é a silagem de milho, todavia o seu
cultivo vem sofrendo cada vez mais nos ultimos anos com fatores climaticos,
principalmente o pluviométrico que é mal distribuido, faltando umidade no solo para o
desenvolvimento adequado das plantas.

Na safra 2019/2020 a producdo de milho em Santa Catarina teve queda de
9,9% na producéao e 8% na produtividade (1). Esse montante € equivalente a 276.518
t a menos de grdo comparado a safra anterior, 2018/19. Essa queda se deve a
estiagem severa que aconteceu no estado na safra, influéncia do fenémeno climatico
La Nind e se acentua em microclimas onde o solo é favoravel a estiagem como os
solos arenosos.

O problema da estiagem vem acontecendo com frequéncia na regido, e isso é
decorréncia do La Nifia, fenbmeno oceanico-atmosférico que se caracteriza por um
esfriamento anormal nas aguas superficiais do Oceano Pacifico Tropical. Alguns dos
impactos de La Nifia refere-se a temperatura e precipitacdo. No Sul do Brasil esses
efeitos sdo a baixa precipitacdo acarretando estiagem (2). Esses periodos de déficit
hidrico vém afetando a producdo e a qualidade da silagem de milho, principal
volumoso produzido pelos agricultores, e consequentemente, aumentando
consideravelmente os custos de producdo. Nesse sentido buscar opcgdes para
mitigacdo dos efeitos adversos da estiagem é fundamental, como por exemplo, a
irrigacao.
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Neste sentido o presente trabalho teve por objetivo avaliar se a irrigacéo
influencia na melhoria da produtividade e da qualidade da silagem de milho frente uma

area néo irrigada nas condi¢des edafoclimaticas do sul de Santa Catarina.

MATERIAL E METODOS

O trabalho foi conduzido nas coordenadas latitude 29°11'38.04"S e longitude
49°40'29.03"0. O clima do local é classificado como Cfa — subtropical imido segundo
Kbdppen e Geiser, o solo classificado como Neossolo quartzarénico orticus (3).

A area onde o trabalho foi conduzido era de 0,3 ha, com sistema de irrigacao
por aspersao ja instalado, dividida da seguinte forma, 2/3 da area irrigada e 1/3 sem
irrigacédo, por se tratar de area comercial. O aspersor utilizado na area foi o Plona PA
100 com as seguintes caracteristicas: presséo de servico 2 bar, vazao 2,45 m3/ha, raio
18 metros. A necessidade de irrigacdo foi determinada com auxilio de tensidmetro
instalado na area e ao chegar na tenséo de 20 quilograma pascal — kpa no tensiémetro
era o momento de ligar a irrigacéo (4).

A variedade de milho utilizada foi a EPAGRI SCS 154 Fortuna, variedade de
polinizacdo aberta desenvolvida pela Epagri que tem as seguintes caracteristicas:
ciclo — precoce; florescimento masculino e feminino — 76 e 80 dias; estande de plantas
— 50 mil; textura dos graos — dura, peso de mil sementes — 334 g; coloracao dos graos
— amarelo-alaranjada. A semeadura foi realizada dia 15 de setembro de 2021, e
adubacdo de base conforme a andlise de solo, que apresentou 0s seguintes dados
(% argila: 19; pH: 5,2; SMP: 5,6; P: 179,1; K: 116,8; MO %: 2,4; Al: 0,6; Ca: 2,3; Mg:
0,5; H+Al: 6,6, CTC pH 7: 9,7; % Al: 17,26; V%: 31,95; S: 3,10; Ca/Mg: 4,6; Ca/K: 7,7;
Mg/K: 1,67).

Para a determinacdo da producdo de biomassa verde, por hectare, foram
coletados 20 metros lineares de cada tratamento, divididos em 5 amostras de 4
metros. O estadio de desenvolvimento da planta era o R.5, ponto ideal de colheita da
silagem. Essas plantas foram cortadas a 20 cm do solo e pesadas para determinacao
da producéo de biomassa verde por hectare. Destas, oito plantas de cada tratamento

foram separadas aleatoriamente para andlise da composicdo da planta (5). Todavia
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duas plantas do tratamento com irrigacao foram retiradas do modelo apds o teste de
normalidade de Shapiro-Wilk, sendo utilizadas seis plantas neste tratamento.

O material restante foi ensilado e coletadas trés amostras de cada area e estas
ensiladas em silos padrdo em PVC com valvula de Bunsen, abertos apos 90 dias da
ensilagem, para determinacdo da matéria seca e da participacdo da proteina na
silagem (6).

Os dados foram tabulados e analisados pelo programa estatistico PAST 4.03,
submetidos ao teste de normalidade de Shapiro-Wilk, onde foram retirados do modelo
dados fora da curva de normalidade a 5%, e ap0s realizada a comparacao de médias
pelo teste T de Student a 5%.

RESULTADOS E DISCUSSOES

ApOs a avaliacdo pelo teste de normalidade de Shapiro-Wilk, foram retiradas
duas plantas do tratamento com irrigacéo foram retiradas do modelo, sendo analisado
seis plantas de milho do tratamento da area que recebeu irrigacédo e oito plantas de
milho da area que ndo houve irrigacao serdo apresentados e discutidos abaixo.

Na tabela 01 estéo descritos os dados quanto aos componentes da planta de
milho da &rea com irrigacéo e sem irrigacdo com base na producao de biomassa verde

em gramas.

A participacdo das folhas senescentes nas plantas de milho apresentou valor
médio de 7,54 g por planta, ndo havendo diferenca entre os tratamentos com e sem
irrigacdo (P=0,8366), apresentando diferenca de 0,42 gramas em média a mais para
o milho que ndo recebeu irrigacdo. Os valores médios observados em cada tratamento
foram de 7,33 =+ 3,72 g e de 7,75 = 3,61 g, para o milho irrigado e nao irrigado,
respectivamente.

Nos componentes da planta de milho a quantidade de folhas verdes,
apresentou valor médio de 56,75 g, ndo havendo diferenca estatistica (P=0,2976)
entre os tratamentos. Apesar da semelhanca estatistica o tratamento irrigado produziu

65,5 + 26,42 g, enquanto o nao irrigado produziu 48,0 + 31,93 g, apresentando
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diferenca de 17,50 g a mais por planta de folhas verdes a favor do milho que recebeu
irrigacao.

O valor de 17,50 g a mais por planta de milho, quando extrapolada para a
producéo por hectare, equivale a 1.050 kg.ha! a mais de folha verde. Essa produgéo
a mais, apesar de ser pequena é importante no rendimento final, pois a interceptacéo
da radiacdo fotossinteticamente ativa pelo dossel exerce grande influéncia sobre o
rendimento de gréaos da cultura do milho (7).

A participagdo de colmo na planta de milho ndo apresenta diferenca
(P=0,8993), 5,75 g a mais nas plantas nao irrigadas em comparacao as plantas de
milho que foram irrigadas.

A quantidade de espigas observadas nas plantas de milho foi semelhante entre
os tratamentos (P=0,5884), com producao de 31,42 g a mais no tratamento que nao
recebeu irrigacdo. O valor em peso das espigas a mais observado, ndo significa em
maior qualidade da silagem a ser produzida, o milho néo irrigado apresentou 48,01%
de palha na espiga enquanto o tratamento que foi irrigado a quantidade de palha na
espiga foi de 42,25%.

Na recomposicdo das plantas para formar a planta inteira, a area irrigada
apresentou semelhanca com a area néo irrigada (P=0,8485), apresentando em média
cada planta 462,21 gramas.

No componente grao que mais altera a qualidade da silagem em energia, o
tratamento que recebeu irrigacdo apresentou a participacdo de 24,27% de grdo na
constituicdo da espiga, enquanto o tratamento que o nao irrigado apresentou 20,98%
na participacéao de grao na espiga.

A cultivar SCS Fortuna quando em ambiente ndo adequado para sua producéo,
como locais sujeitos a pouca precipitacédo, a produtividade de gréo pode diminuir em
22,76% (8).
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Tabela 1. Média, desvio padréo e significancia dos componentes e das plantas inteiras de milho da

area com irrigacéo em sem irrigagdo com base na producgédo de biomassa verde em gramas.

Parametro/Tratamento Irrigado N&o irrigado Média P

Folhas senescentes, g 7,33£3,72 7,75 £3,61 7,54 0,8366
Folhas verdes, g 65,50+26,42 48,00+31,93 56,75 0,2976
Colmos, g 220,00+78,18 225,75+85,29 222,87 0,8993
Espigas, g 159,33+79,42  190,75+119,43 175,04 0,5884
Plantas inteiras, g 452,17+53,51 472,25+79,03 462,21 0,8485

Na tabela 2 estdo descritos os dados quanto aos componentes da planta de
milho da &rea com irrigacéo e sem irrigacdo com base na producao de biomassa verde
em percentagem.

Os componentes das plantas de milho em percentagem ndo apresentaram
diferenca significativa entre os tratamentos, sendo os valores médios observados de
1,94 % (P=0,6803) para as folhas secas, 11,86% (P=0,0551) para as folhas verdes ,
49,87% (P=0,7271)para colmo e 36,31% (P=0,7205) para as espigas.

Ao comparar os dados da percentagem de folhas verdes, a qual interfere na
qualidade da silagem forma encontradas participacdo na planta de milho irrigado de
12 a 15% e 18% respetivamente (9, 10), no presente estudo o valor observado nas
plantas irrigadas foi de 14,08%, intermediario aos observados pelos autores
supracitados, enquanto as plantas de milho nao irrigadas apresentaram valor de
9,64%, valor aquém dos relatados por (9,10), o que demostra a importancia da
irrigacdo em lavouras de milho que estdo sujeitas ao déficit hidrico, principalmente em
neossolo quartzarénico Orticus, o qual apresentou baixa participacdo de argila valor

observado pela anélise do solo de 19% e matéria organica de 2,2%.
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Tabela 2. Média, desvio padréo e significancia dos componentes das plantas de milho da area com

irrigacéo em sem irrigacdo com base na producédo de biomassa verde em percentagem.

Parametro/Tratamento Irrigado N&o irrigado Média P

Folhas secas, % 1,79+1,00 2,09+1,51 1,94 0,6803
Folhas verdes, % 14,08+3,05 9,64+4,35 11,86  0,0551
Colmo, % 48,87+10,82 50,88+10,12 49,87 0,7271
Espiga, % 35,25+12,46 37,37+9,30 36,31 0,7205

A menor participagdo de folhas verdes nas plantas de milho pode ter
contribuido para reducédo da produtividade de biomassa verde no tratamento sem
irrigacéo, como pode ser observado na tabela 3.

Observa-se que ha diferenca significativa na produtividade dos tratamentos
(P=0,0001) tanto na produtividade em biomassa verde e de biomassa seca, enquanto
nos componentes de planta a diferenca estatistica ndo foi observada. Tal fato esta
relacionado a amostragem utilizada em cada metodologia, onde a produtividade foi
estimada através da avaliagdo de 20 metros lineares em cada tratamento, enquanto
os componentes foram determinados através de plantas aleatérias de cada
tratamento.

O tratamento em que o milho recebeu irrigacdo apresentou produtividade de
51.071,43 + 2067 kg.ha! em biomassa verde, valor esse 30,77% maior que
tratamento em que o milho ndo foi irrigado, que apresentou produtividade de
39.029,57 + 2.508 kg.ha™.

A producdo de biomassa seca a diferenca entre a producao foi superior em
29,87% para o milho que foi irrigado, apresentando valores de 16.909,75 + 684 kg.ha
1e 12.282,29 + 789 kg.ha! para o irrigado e ndo irrigado, respectivamente Resultados
semelhantes foram encontrados em diferentes hibridos de milho, observando
produtividade média de 50.470 kg.ha' de biomassa verde e de 18.693 kg.ha? de

biomassa seca (11).
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Tabela 3. Média, desvio padréo e significancia da producdo de biomassa verde e biomassa seca em

kg.hal do milho na area com irrigacéo e sem irrigacao.

Parametro/Tratamento Irrigado N&o irrigado Média P
Biomassa verde, kg.ha' 51.071,43+2.067 39.028,57+2.508 45.050 0,0001
Biomassa seca kg.ha* 16.909,75+684  12.282,29+789 14.596 0,0001

Essa produtividade superior do tratamento com irrigacao se da principalmente
a suplementacdo de agua no periodo critico da cultura, ou seja, apos o pendoamento
(R1). Isso é evidente ao analisarmos os dados de pluviosidade (chuva ou irrigacao)
durante o periodo do experimento, apresentados na figura 01.

Observa-se na figura 1, que ocorreu uma precipitacdo acumulada de 88 mm nos
primeiros 45 dias. Apds esse periodo o volume de chuva na éarea foi de 44 mm no
periodo do dia 27/10 a 14/12, sendo necessario uma suplementacao de dgua através
da irrigacdo, para o bom desenvolvimento das plantas. Apos o dia 14/12/21 (R1) até
o dia 14/01/22, data da colheita, a ocorréncia de chufa foi de 7 mm na area, muito
aquém as necessidades da planta. Nesse periodo a area com irrigagao recebeu 77
mm de agua através da irrigacdo, volume suficiente para garantir 30% a mais de

produtividade do material ensilado.
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Figura 01 — Dados de precipitacdo através da chuva e/ou de irrigacéo na area experimental durante o

periodo de realizacdo do experimento.
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PERIODO DO EXPERIMENTO

Corroborando com os resultados observados em lavoura de milho que recebeu
irrigacao suplementar durante a safrinha, incremento de produtividade com laminas
maiores de agua, e que o déficit hidrico nos periodos criticos reduziu
significativamente a produtividade (12).

Apbs 90 dias da colheita e armazenamento da silagem em silos padrdo em
PVC com valvula de Bunsen, essa foi analisada em laboratério quanto a matéria
seca e a participacao de proteina bruta, e a percentagem observada de proteina
bruta foi extrapolada pela producdo de matéria seca em hectares (tabela 4).

A matéria seca da silagem produzida nao foi alterada pela irrigacao da
lavoura de milho, ficando dentro dos parametros de matéria seca necessarios para a
adequada fermentacao do material ensilado.

A participacdo da proteina bruta na silagem de milho da area que recebeu
irrigacdo foi superior (P=0,02856) em relacdo a silagem apresentou variacdo na
participacdo da proteina bruta de 1,99% para a silagem produzida na area que

recebeu irrigacdo em relagdo a &rea que néo recebeu irrigagcéo, apresentando valores
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meédios de 6,90 £ 1,46 % e 4,91 £ 0,08 %, respectivamente, valores inferiores aos
8,75% de PB observado no milho SCS 154 Fortuna [5].

Ao estimar a producédo de proteina bruta da silagem de milho, a area que
recebeu irrigacéo produziu a mais 564,33 kg.ha* de PB em relacdo a silagem da
area que nao recebeu irrigacdo, com valores de 1.166,77 + 47,22 e 602,44 + 38,72
kg de PB.ha' (P=0,001).

Tabela 4. Média, desvio padréo e significancia da matéria seca e proteina bruta da silagem de milho

da &rea com irrigagéo e sem irrigagéo.

Parametro/Tratamento Irrigado N&o irrigado Média P
Matéria seca, % 33,11+3,15 31,4745,03 4,09 0,65679
Proteina bruta, % 6,90+1,46 4,91+0,08 590 0,02856

Producéo PB kg.MS.ha't 1.166,77+47,22 602,44+38,72 884,61 0,0001

A diferenca da quantidade de PB produzida na &rea irrigada ficou aproxima do
total de proteina bruta produzida na &rea nao irrigada. Demonstrando que ndo apenas
0S componentes estruturais da planta que séo visiveis sdo importantes quando se
trata de cultivar o milho para a producéo da silagem, mas também a participacédo de
componentes bromatologicos, que irdo nutrir mais adequadamente o animal,
reduzindo a utilizacdo de recursos mais onerosos como a do farelo de soja.

A proteina bruta € um dos nutrientes mais nobres e importantes na nutricdo
animal (12) e um dos principais custos de producao, portanto produzir silagem com
maior participacdo de PB torna a dieta economicamente mais viavel, quando
comparada a silagens de menor participacdo de PB. Portanto a irrigacdo, além de
aumentar a produtividade também ajuda o material a ter maior qualidade

bromatoldgica.
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CONCLUSAO

A participacao das estruturas das plantas de milho ndo foram influenciadas pela
irrigacdo, porém a irrigacéo da lavoura de milho aumentou a producéo da biomassa
verde e da biomassa seca, o teor de proteina bruta da silagem e a producédo de
proteina por hectare, melhorando a quantidade e a qualidade da silagem produzida

com a utilizacao da irrigacao.
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