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RESUMO

Os odonatas séo insetos com grande habilidade para voo durante a fase adulta,
habitando locais com presenca de &gua como lagos e rios ou mesmo pequenas pocas
d’agua. Durante a fase larval, esses organismos habitam o ambiente aquatico,
compondo o importante grupo de insetos aquéticos. O conhecimento da composicao
e riqueza desses insetos é de fundamental importancia para entendermos como eles
se organizam em comunidade. O objetivo deste estudo foi analisar se a sazonalidade
exerce influéncia sobre as assembleias de larvas de Odonata. O trabalho foi realizado
nos lagos Piaba e Viveiro do Parque Zoobotanico da Universidade Federal do Acre.
As amostras foram realizadas no inverno de 2015 e verdo de 2016. As amostras
biologicas foram identificadas até o nivel de género. Neste estudo confirmamos a
hipétese de influéncia da sazonalidade sobre a fauna de odonatas e a importancia da
vegetacao ciliar para preservacao de espécies aquaticas em areas urbanas.

PALAVRAS-CHAVE: Amazobnia. Insetos aquaticos. Ecologia. Macréfitas. Fragmento
florestal.
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EFFECTS OF SEASONALITY ON THE COMPOSITION AND
RICHNESS OF ODONATAS LARVAS IN LAGOS URBANGOGS,
RIO BRANCO (AC), BRAZIL

ABSTRACT

Odonata are insects with great ability to fly during adult, inhabiting places with the
presence of water such as lakes and rivers or even small pool. During the larval stage,
these organisms inhabit the aquatic environment, making up the important group of
aguatic insects. The knowledge of the composition and richness of these insects is of
fundamental importance for us to understand how they organize themselves in a
community. The aim of this study was to analyze whether seasonality influences
Odonata larvae assemblages. The work was carried out in the Piaba and Viveiro lakes
of the Zoobotanic Park of the Federal University of Acre. Samples were taken in winter
2015 and summer 2016. Biological samples were identified down to the genus level.
In this study we confirm the hypothesis of the influence of seasonality on the odonata
fauna and the importance of riparian vegetation for the preservation of aquatic species
in urban areas.

KEYWORDS: Amazon. Aquatic insects. Ecology. Macrophytes. forest fragment.
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INTRODUGAO

As larvas de odonatas estdo entre os principais componentes da comunidade
da entomofauna aquatica em ecossistemas de agua doce. Eles sdo um dos principais
predadores destes ambientes tanto na fase imatura quanto na fase adulta (1,2). Sua
distribuicdo e abundancia em riachos podem ser influenciadas pela sazonalidade de
modo que se espera maior abundancia na veréo tanto em riachos (3) quanto em lagos
(4).

Os ambientes aquaticos podem ser divididos em dois principais tipos: I6ticos e
Iénticos (5). Os sistemas l6ticos séo definidos basicamente por apresentar um fluxo
unidirecional da agua, ausente nos sistemas Iénticos. Mas ndo € somente isso. As
caracteristicas fisicas, quimicas e bioldgicas também séo diferentes (5). Enquanto os
sistemas léticos apresentam menor variagéao fisica e quimica (6), os sistemas Iénticos
apresentam mudancas drasticas ao longo do dia e do ano (7). No componente
bioldgico, sistemas Iénticos tem se mostrado mais rico e diversificado em sistemas
|énticos (7).

O conhecimento sobre a ecologia de odonatas tem possibilitado 0 seu uso em
diferentes tematicas dentro do estudo de sistemas aquaticos. Por exemplo, as
caracteristicas ecofisioldgicas das espécies desta ordem auxiliam na explicacdo nas
diferencas em abundancias das subordens Anisoptera e Zygoptera (8). Por outro lado,
a presenca e diversidade de macrdfitas aquéticas tem influenciado numa maior
riqgueza e composicao de larvas de odonatas em lagos (4,7).

Algumas pesquisas tém encontrado diferencas na abundancia, riqueza e
diversidade de odonatas como consequéncia da sazonalidade. Os periodos mais
secos com menor precipitacdo possuem a tendéncia em apresentar menor
abundancia de larvas de odonatas (4,7), diferentemente do periodo de inverno onde
a precipitacdo alterar a distribuicdo e disponibilidade de habitats, especialmente de
macrofitas aquaticas (9).

O crescimento das pesquisas sobre as larvas de odonatas tem avang¢ado muito,
especialmente na regido neotropical (10,11). Isto € tdo evidente que tem essa ordem
tem sido inclusa em avaliagbes e monitoramento de ambientes aquaticos (12,13).
Outros impactos também tem sido respondidos por estas larvas como o
derramamento de hidrocarbonetos (14), desmatamento (15), remocéo da mata ciliar
(6), mudancas no uso da terra (16) e enriquecimento de matéria organica (17).
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Esta pesquisa procurou descrever os efeitos que a sazonalidade exerce sobre
a composicao de insetos da ordem Odonata em seu estagio larval, em um fragmento

florestal urbano na cidade de Rio Branco (AC).

MATERIAL E METODOS

Area de Estudo

O estudo foi desenvolvido no Parque Zoobotanico (PZ) da Universidade
Federal do Acre (UFAC), Campus da Universidade Federal do Acre (UFAC)
(9°57'26"S; 67°52'25"W). Esse fragmento possui uma area aproximada de 167 ha e
sua vegetacdo se constitui em um mosaico de floresta secundéaria em diferentes
estagios (Figura 1). Esta area foi entregue a UFAC ainda no século XX, onde
antigamente funcionava uma grande fazenda. A floresta secundaria presente ali é

resultado de um longo processo de sucessao superior a 40 anos.

Figura 1. Lago do Viveiro e lago da Piaba, localizados no Parque Zoobotanico da
Universidade Federal do Acre (UFAC), Campus da Universidade Federal do Acre
(UFAC) Rio Branco (AC). (9957'26"S; 67°52'25"W).

Lago Piaba

Lago Viveiro

Foram selecionados dois lagos: lago da Piaba e lago do Viveiro, situados dentro
do fragmento florestal. O lago da Piaba encontra—se na trilha principal do PZ, tendo
suas margens totalmente cobertas por vegetacdo, exceto no trecho da trilha. Além

disso, este lago apresenta um processo de eutrofizacdo avangado sendo a superficie

Mult. Sci. Rep. 2021;v. 1 n. 1/I1SSN: 2764-0388. 4
DOI: https://doi.org/10.54038/ms.v1il
Submetido 23 Julho, 2021 - Aceito: 26 Agosto, 2021

Original


https://doi.org/10.54038/ms.v1i1

Multidisciplinary Sciences Reports

coberta por macrofitas em quase toda superficie. Ja& o lago do Viveiro possui maior
extensdo de lamina d’agua, porém nas suas margens apresenta menores coberturas

vegetais e densidade de macrofitas aquaticas.

Amostragem fisico-quimica

Foram realizadas quatro amostras em cada lago, tanto no periodo de verdo
quando no periodo de inverno. As variaveis fisico-quimicas da agua oscilam ao longo
do dia, com mudancas significativas como consequéncia das alteracdes de
temperatura na agua. Para reduzir os efeitos dessas mudancas sobre esses
parametros, todas as analises fisico-quimicas foram padronizadas para o periodo da
manha (entre 9h e 10h), nos meses de abril (inverno) e agosto (veréo).

Essas amostras foram retiradas a partir de uma seringa com mangueia plastica,
a uma profundidade de 30 cm da lamina d’agua, por caracterizar a regiao litoranea do
lago (regido marginal que faz contato com a vegetacao ciliar).

As medidas fisico-quimicas mensuradas foram: temperatura do ar (C°),
temperatura da agua (°C), alcalinidade (mg/L), dureza total (mg/L), oxigénio dissolvido
(mg/L), pH, aménia (mg/L) e nitrito (mg/L). Todas as medidas abioticas foram
realizadas por meio do kit comercial de analise de agua da marca ALFAKIT (Tabela
1).

Amostragem biolégica

As campanhas amostrais foram realizadas em dois periodos do ano: dezembro
de 2015 (inverno) e agosto de 2016 (verdo). Em cada lago foram escolhidos nove
pontos de amostragem, aleatoriamente. Um quadrado de madeira com area de 50
cm? foi utilizado como delimitador para amostragem de macroéfitas (Figura 2).

As macrdfitas retiradas foram colocadas em sacos e posteriormente colocadas
em bandejas plasticas para triagem das larvas. Apdés a triagem, o material foi
preservado em frascos do tipo PET (Poli tereftalato de etila, que € um tipo de polimero
plastico) contendo alcool 70%, e levado ao laboratdrio de microscopia da Unido
Educacional do Norte (UNINORTE) para identificacdo até o menor nivel taxonémico
possivel (18,19).
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Figura 2. Quadrado de madeira com area de 50 cm?, para remocédo das macroéfitas e
consequente amostragem de larvas de odonatas, Parque Zoobotanico da
Universidade Federal do Acre (UFAC).

Andlise Estatistica

Os calculos estatisticos foram realizados pelo programa Paleontological
Statistics software package for education and data analisys (PAST 3.16).

As variaveis fisico-quimicas foram submetidas a analises descritivas de média
e desvio-padrédo. Foram calculadas medidas ecoldgicas de diversidade de Shannon,
equitabilidade, riqueza observada, dominancia e abundancia, para caracterizar a
fauna em cada estagdo. A diversidade Shannon foi submetida ao teste t de Student

para verificar possiveis diferencas sazonais.

RESULTADOS

Caracteristicas fisico-quimicas da agua

As variaveis fisico-quimicas apresentaram diferencas entre as estacoes.
Durante o periodo de inverno, as variaveis temperatura da agua, temperatura do ar,
alcalinidade, oxigénio dissolvido e pH foram maiores, ao contrario do que foi
encontrado para as variaveis dureza total, e amobnia, as quais foram maiores no

periodo de verdo (Tabela 1).
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Tabela 1. Média e desvio-padréo das variaveis fisico-quimicas obtidas de amostras
do lago Piaba e lago Viveiro, do Parque Zoobotanico da UFAC, Acre, Brasil, 2016.

o Inverno Veréo
Temperatura do ar (°C) 27.50 0.71 25.00 0.71
Temperatura da agua (°C) 28.00 2.83 25.25 0.35
Alcalinidade (mg/L) 25.00 7.07 10.50 0.71
Dureza total (mg/L) 10.00 0.00 10.50 0.71
Oxigénio dissolvido (mg/L) 7.50 0.71 6.00 1.41
pH 6.50 0.00 5.75 0.35
Amodnia (mg/L) 0.30 0.28 0.38 0.18
Nitrito (mg/L) 0.00 0.00 0.00 0.00

Composicéo e diversidade de Odonata

Foram encontradas 262 larvas, distribuidas em onze géneros, e seis familias:
Corduliidae, Gomphidae e Libellulidae, Dicteriadidae, Megapodagrionidae e
Perilestidae.

A subordem Zygoptera foi mais abundante (148 espécimes) porém com menos
géneros (3 espécimes). A subordem Anisoptera tiveram menor abundancia (114
espécimes), porém, mais géneros (8 espécimes). As familias Megapodagrionidae
(117 espécimes) e Libellulidae (108 espécimes) foram mais abundantes e as familias
Corduliidae (4 espécimes) e Gomphidae (2 espécimes) foram as mais raras. O género
Heteragrion (117 espécimes) foi o mais abundante, ao contrario dos géneros
Dasythemis (3 espécimes), Zenithoptera (3 espécimes) e Orthemis (3 espécimes)

foram menos abundantes (Tabela 2).

Tabela 2. Distribuicdo dos taxons de Odonata amostrados nos lagos Piaba e Viveiro,
do Parque Zoobotanico da Universidade Federal do Acre (UFAC), Rio Branco (AC),

2016.

; Inverno Verao

Taxons - — : —— Total

Piaba Viveiro Piaba Viveiro

Anisoptera 42 20 29 23

Corduliidae 0 2 2 2 114
Neocordulia 0 2 2 2 4
Gomphidae 0 1 1 1 4
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Cyanogomphus 0 1 1 1 2
Libellulidae 42 17 59 20 2
Dasythemis 3 0 3 0 108
Elasmothemis 7 0 7 0 3
Erythrodiplax 13 8 21 8 8
Libellula 16 9 25 12 42
Orthemis 0 0 0 0 49
Zenithoptera 3 0 3 0 3
Zygoptera 28 33 61 36 &
Dicteriadidae 0 3 3 5 148
Heliocharis 0 3 3 5 8
Megapodagrionidae 24 21 45 24 8
Heteragrion 24 21 45 24 117
Perilestidae 4 9 13 7 117
Perilestes 4 9 13 7 23
Total Geral 70 53 123 59 262

O inverno foi o periodo sazonal com maior riqueza, diversidade Shannon e
Equitabilidade (Figuras 3, 6 e 7), ao passo que na estacdo verdo houve maior

abundéancia e dominancia (D) (Figuras 4 e 5).

Figura 3. Riqueza (S) de larvas de Odonata em amostras de inverno e verdo nos
lagos da Piaba e Viveiro no Parque Zoobotanico, da Universidade Federal do Acre
(UFAC), Rio Branco (AC), 2016.
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Figura 4. Abundancia (Abund.) de larvas de Odonata em amostras de inverno e verao
nos lagos da Piaba e Viveiro no Parque Zoobotéanico, da Universidade Federal do Acre
(UFAC), Rio Branco (AC), 2016.
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Figura 5. Dominancia (D) de larvas de Odonata em amostras de inverno e verao nos
lagos da Piaba e Viveiro no Parque Zoobotanico, da Universidade Federal do Acre
(UFAC), Rio Branco (AC), 2016.
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Figura 6. Diversidade Shannon (H’) de larvas de Odonata em amostras de inverno e
verdo nos lagos da Piaba e Viveiro no Parque Zoobotanico, da Universidade Federal
do Acre (UFAC), Rio Branco (AC), 2016.
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Figura 7. Equitabilidade (E) de larvas de Odonata em amostras de inverno e verao

nos lagos da Piaba e Viveiro no Parque Zoobotéanico, da Universidade Federal do Acre
(UFAC), Rio Branco (AC), 2016.
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O teste t de Student confirmou a nossa hipotese mostrando que a sazonalidade
tem efeito sobre a diversidade de larvas de Odonata (t=2,7049; p=0,0072).

DISCUSSOES

Nossa hipotese foi confirmada uma vez que a diversidade taxonémica foi
diferente nas duas estacdes. A sazonalidade influencia na abundancia e riqueza de
insetos aquaticos de diferentes grupos taxondémicos, inclusive odonatas, conforme
indicado por outros autores (3,4). Em geral, a sazonalidade afeta as caracteristicas
ambientais de sistemas Iénticos, altera a densidade de macrofitas aquéticas e,
consequentemente, afeta a composicdo e riqueza dos insetos aquaticos onde
espécies mais sensiveis reduzem a sua abundancia ou mesmo desaparecem
enquanto as espécies mais generalistas mantém-se presentes ou aumentam sua
frequéncia em condi¢cdes mais severas.

A estacdo chuvosa teve maior presenca de larvas do género Heteragrion e
Heliocharis, ambos da subordem Zygoptera. Durante esta estacdo o volume de agua
aumenta como consequéncia da alta pluviosidade o que produz maior expansao da
area de contato com a margem, promovendo maior extens&o da lamina d’agua e, com
isso, maior disponibilidade de micro-habitat para organismos coletores e filtradores,
0s quais compde a lista de presas para as larvas de Odonata (20-22). Isso permite
gue predadores menos competitivos, como 0s Zygoptera, consigam conquistar esses
novos ambientes que antes eram dominadas por Anisoptera, comumente mais
exigentes e mais habeis na predacéo.

Os Anisoptera e Zygoptera responderam de modo distinto a sazonalidade. O
primeiro reduziu a abundancia do inverno para o verdo, enquanto o segundo
aumentou significativamente. Uma possivel explicacédo para esse resultado pode estar
associada ao aumento de areas sombreadas durante o inverno. Os Anisoptera sdo
conhecidos pela sua maior capacidade territorialistas e melhor adaptagéo a condigoes
extremas, porém possuem maior demanda de energia, a qual é proveniente dos raios
solares (23-25). Por outro lado, durante o periodo do verdo, com a reducédo das
chuvas, a lamina d’agua reduz bastante e aumenta a sua exposi¢cdo aos raios solares,
momento em que 0S micro-habitat passam a ter maior abundancia de Anisoptera e

reducdo de Zygoptera (menos competitivo).
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O género Heteragrion foi o mais afetado pela sazonalidade. A larva desse
género esta associado a ambientes com grande concentracdo de vegetacdo marginal,
além da preferéncia por ambientes loticos (26). Embora a reducéo da lamina d’agua
seja considerado como fator determinante para reducéo na riqgueza de Zygoptera, a
grande extensdo do fragmento florestal, especialmente no lago da Piaba, pode ter
funcionado como um importante mecanismo para manutencdo permanéncia e
aumento das espécies de Zygoptera (22). Essas larvas também estdo associadas a
variacao da qualidade ambiental como resposta as restricdes ecofisiologicas (27). As
larvas de Heteragrion foram importantes na determinacao de tipologias de aguas na
Amazobnia, conforme relatado por Roque et al. (2012).

Em ambientes Iénticos € possivel encontrar grande densidade de larvas de
Odonata associadas a macrdfitas aquaticas, principalmente nas espécies que sao
endofiticas (7). Além disso, as macrofitas sdo responsaveis por oferecer um ambiente
mais seguro para a ovoposicado desses insetos, incluindo maior disponibilidade de
alimento e oxigénio dissolvido por estar mais proximo a superficie. As libélulas sédo
predadores tanto na fase larval quanto na fase adulta, porém na fase aquatica ndo
sao tédo habeis na busca por presas como ocorre na fase alada. Com isso é importante
qgue elas ocupem ambientes onde ha maior densidade de presas para reduzir o
esforco para alimentacdo. As macroéfitas agregam outros insetos (29) que servem de
alimento para as larvas de Odonata como os imaturos de Chironomidae que estdo em
abundancia neste tipo de substrato (30). Dessa forma, as macréfitas surgem como
importante habitat para as larvas de Odonata. Fulan; Henry (2006) analisaram os
atributos de comunidade (rigueza de géneros e abundancia de Odonata) juntamente
com alguns fatores abiéticos (oxigénio, matéria suspensa e biomassa de Eichhornia
azurea) apdés um episodio de inundacao extrema. Neste estudo eles detectaram que
a reducdo na biomassa de E. azurea foi mais determinante para mudancas na
composicdo e abundancia de larvas de Odonata do que o oxigénio dissolvido. As
larvas de Odonata possuem adaptacées morfofisioldégicas que as possibilita habitar

em aguas menos oxigenadas, como 0 que ocorre em po¢os apos inundagdes (31).

CONCLUSAO
A sazonalidade é uma importante variavel a ser considerada em estudos com

insetos aquaticos da ordem Odonata. As subordens Anisoptera e Zygoptera
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respondem de forma distinta as mudancas sazonais, onde a primeira € mais

abundante no inverno e a segunda, durante o verdo. A riqueza de géneros de

Anisoptera reduz quando chega o verdo ao passo que em Zygoptera permanece

inalterado. Posteriormente, gestores e pesquisadores de ecossistemas aquaticos

devem observar a sazonalidade como variavel importante para a avaliacdo e

monitoramento de ambientes aquaticos levando em consideracdo os seus efeitos

sobre a biota.
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