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RESUMO

Atualmente, muito se discute sobre o uso das tecnologias para fins didaticos
pedagdgicos. Na literatura encontram-se diversas pesquisas que buscam oferecer
alternativas para contribuir significativamente na qualidade do ensino nessa area. Os
softwares de simulagao virtual, s&o uma dessas alternativas, pois, proporcionam uma
melhor compreenséao dos contetdos abstratos no Ensino de Ciéncias, promovendo 0s
aspectos de uma aula experimental ao exercer um papel facilitador na construgcéo do
conhecimento. Nesse sentido, este trabalho tem como principal objetivo investigar as
percepc¢des acerca do conhecimento e uso do simulador PhET com os mestrandos da
turma de 2020 do Mestrado Profissional Ensino de Ciéncias e Mateméatica (MPECIM)
apos a apresentacdo tutorial deste recurso realizado pelas autoras. Para isso foi
utilizada uma abordagem qualitativa com aspectos descritivos, dividido em quatro
etapas: a) Apresentacdo e discussao de um texto base; b) Apresentacédo dialogada
de um guia didatico com intuito de instruir os participantes na utilizacdo e
aplicabilidade do PhET; c) Avaliacdo do conhecimento e impressdes obtidas pelos
participantes em torno do uso do simulador. Os resultados se mostraram satisfatorios
evidenciando que o PhET, pode ser utilizado como recurso inovador, didatico
despertando interesse e curiosidade, incentivando, assim o estudante a uma
aprendizagem mais ativa e significativa.

PALAVRAS-CHAVE: Tecnologia. Ensino de Ciéncias. Estratégia de Ensino.
Simulador Virtual.
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PhET FROM THE PERSPECTIVE OF SCIENCE
TEACHING - AN ANALYSIS OF THE KNOWLEDGE
AND USE OF THE SOFTWARE BY MASTER’S
STUDENTS AT MPECIM/2020

ABSTRACT

Currently, much is discussed about the use of technologies for pedagogical didactic
purposes. There are several studies in the literature that seek to offer alternatives to
significantly contribute to the quality of teaching in this area. Virtual simulation software
is one of these alternatives, as they provide a better understanding of abstract contents
in Science Teaching, promoting aspects of an experimental class by playing a
facilitating role in the construction of knowledge. In this sense, this work has as main
objective to investigate the perceptions about the knowledge and use of the PhET
simulator with the master's students of the 2020 class of the Professional Master's
Degree in Science and Mathematics Teaching (MPECIM) after the tutorial presentation
of this resource carried out by the authors. For this, a qualitative approach with
descriptive aspects was used, divided into four stages: a) Presentation and discussion
of a basic text; b) Dialogue presentation of a didactic guide with the aim of instructing
participants in the use and applicability of PhET; c) Assessment of the knowledge and
impressions obtained by the participants regarding the use of the simulator. The results
were satisfactory, showing that PhET can be used as an innovative, didactic resource,
arousing interest and curiosity, thus encouraging the student to learn more actively and
meaningfully.

KEYWORDS: Technology. Science teaching. Teaching Strategy. Virtual Simulator.
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INTRODUCAO

N&o é de hoje que a sociedade vive uma cultura digital onde o processo de
aproximacao entre as pessoas, a construcdo e reconstrucdo do conhecimento e de
opinides sdo mediados, em grande parte, por meio das tecnologias digitais. Hoje, mais
do que nunca, essa cultura foi fortalecida com a pandemia causada pela COVID-19.
Logo, a insergéo das Tecnologias Digitais de Informacé&o e Comunicacgéo (TDICS) no
meio educacional tornam-se relevantes no processo de ensino aprendizagem,
proporcionando ao estudante a oportunidade de aprender através da ferramenta que
esta consigo constantemente.

O Ensino de Ciéncias deve favorecer a familiaridade entre o objeto de estudo
e 0 estudante, para oportunizar a interpretacao cientifica dos fenébmenos no cotidiano.
A cada época had um conjunto de tecnologias que contribuem para a construcédo do
conhecimento, fazer uso delas dentro do sistema educacional impulsiona a
aprendizagem, além de promover mudancas comportamentais e atitudinais
relacionadas a motivacdo no estudo (1).

Diante ao cenario atual, principalmente na educacéao, seja ela em todas as suas
modalidades, desde a educacdo basica ao ensino superior, 0 que se pode observar
€, 0 quao importante tem sido o uso e aplicacdo das tecnologias digitais para o
processo de ensino e aprendizagem, pois gracas a tais recursos o processo de
construgcdo do conhecimento ndo parou. Estudantes e professores encontram-se tdo
longe “fisicamente”, mas tao pertos “virtualmente”.

Por conta de suas potencialidades no processo de ensino e aprendizagem, as
TDICs vém ganhando espaco significativo dentro do Ensino de Ciéncias. Paois,
partindo de uma estratégia de ensino, contribui para que o estudante interaja com a
ciéncia e integre ela em seu saber, tornando-o habil para exercer sua cidadania com
responsabilidade e consciéncia.

“A procura constante por novos recursos metodolégicos e tecnoldgicos vem
sendo um fator importante a ser compreendido pelos educadores durante o
isolamento social e a aplicagdo do ensino sincrono remoto” (RODRIGUES, et al.,

2020, p. 1 (2). Conforme relatado, tal procura tém acontecido em todas as esferas de
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ensino, no curso de mestrado néo é diferente, onde docentes e mestrandos buscaram
por adaptacfes para que o curso tivesse continuidade.

Assim, a presente pesquisa teve sua abordagem voltada para a Disciplina
“Tecnologias e Materiais Didaticos para o Ensino de Ciéncias” ofertada no Curso de
Mestrado Profissional em Ensino de Ciéncias e Matematica — MPECIM da
Universidade Federal do Acre - UFAC, a qual no decorrer do processo tratou de
conhecimentos e explanac¢des de diversos recursos tecnolégicos educacionais, sendo

um deles, o software PhET (simulador virtual), objeto de maior énfase nesta pesquisa.

Esses softwares de simulacdo podem ser utilizados paralelamente com as
aulas expositivas em sala de aula, porque nédo exp8em os alunos a riscos de
acidentes, ndo ha gastos de reagentes e ndo gera residuos de substancias
Quimicas nocivas a natureza (PINHEIRO; ARAUJO; PESSOA JUNIOR,
2015, p. 3. (3).

O Ensino de Ciéncias precisa associar teoria e pratica, mas como promover
pratica diante de isolamento social? Pensando nisso, o simulador virtual PhET pode
ser um dos recursos para auxiliar a pratica das aulas de ciéncias, pois trata-se de um
software simples e préatico de ser utilizado, tanto por professores quanto por
estudantes, além disso tem um diferencial, pode ser utilizado de forma online como
também offline. E possivel trabalhar com simula¢es de experimentos no formato
online, como também, é possivel fazer o download da atividade de simulacao.

Para que seja posto em prética o uso de softwares de simulacdo virtual no
processo de ensino é necessario que os educadores conhecam tal ferramenta e suas
aplicabilidades. Diante disso elaborou-se a seguinte problematica: qual o parecer dos
educadores no Ensino de Ciéncias ao conhecerem as aplicabilidades, vantagens e
limitagcdes do PhET - simulador virtual interativo?

Com base na problematica exposta, esta pesquisa objetivou investigar as
percepcles acerca do simulador PhET com os mestrandos da turma de 2020 do
MPECIM apés a apresentacdo tutorial deste recurso realizado pelas autoras. Os
mestrandos participantes da pesquisa séo todos professores da Educacédo Basica.

Esta pesquisa apresenta quatro secfes: a primeira secdo aborda brevemente
as TDICs no Ensino de Ciéncias e a problemética do tema; na segunda secao é
abordado o método de pesquisa e a descricdo do contexto em que se ocorreu; na
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terceira secdo o resultado € apresentado e analisado qualitativamente; e, a quarta

secao é destinada as consideracoes finais.

MATERIAL E METODOS

A metodologia abordada foi de uma pesquisa qualitativa, oriunda de um estudo
descritivo realizado por um grupo de mestrandos (as autoras) durante a disciplina
“Tecnologias e Materiais para o Ensino de Ciéncias”, ministrada pela professora Dr?
Adriana Ramos dos Santos aos mestrandos da turma de 2020, no periodo de 10 de
dezembro de 2020 a 28 de janeiro de 2021, do Mestrado Profissional “Ensino de
Ciéncias e Matematica” (MPECIM/UFAC), sendo os participantes do estudo, 0s
proprios mestrandos da turma.

Esse trabalho trata-se de um estudo descritivo exploratério, com abordagem
metodoldgica qualitativa. Na coleta de dados utilizou-se um questionario
semiestruturado no Google Forms para explorar a postura dos mestrandos em relacéo
ao conhecimento e uso do recurso (simulador PhET).

A metodologia utilizada no presente estudo é descritiva em razdo de tentar
descrever as percepcdes dos participantes em relacdo ao software PhET (simulador
virtual). E, para alcancar o objetivo proposto, o presente estudo foi realizado em quatro
etapas:

12 Etapa: Em uma das aulas da disciplina, as autoras, por meio de slides,
realizou uma apresentacao e discussado do texto base “A Abordagem Didatica da
Simulacéo Virtual no Ensino da Quimica: Um olhar para os novos paradigmas da

Educacéo”(4), previamente disponibilizado pela professora da disciplina (Figura 1).
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Figura 1 — Lamina de apresentacao texto base. Fonte: as autoras.
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22 Etapa: Consistiu da elaboracédo de um guia didatico, detalhando o passo a
passo de como utilizar o simulador virtual PhET. Bem como a elaboracdo de uma
atividade preparada utilizando o recurso tecnoldgico “WebQuest” para ser

desenvolvida pelos mestrandos participantes para o conhecimento e uso do PhET,

veja as Figuras 2 e 3.
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Figura 2 — Guia Didatico - PhET. Fonte: as autoras.

GUIAIDIDATIICO

Sinuugity fesafivng

PhET

INTERACTIVE SIMULATIONS

Wz

Figura 3 — Pagina da atividade WebQuest. Fonte: as autoras.

WebQuest: PhET INTRODUCAD  PROCESSD  TAREFA  RECURSO  AVALIACAD  CONCLUSAD

32 Etapa: Em aula seguinte da disciplina e de forma remota, utilizando o google

Meet, foi realizada uma apresentacao expositiva e dialogada do guia didatico, ao qual
aborda de modo detalhado as principais funcionalidades e aplicabilidades do PhET no
Ensino de Ciéncias. A partir desta abordagem, foi disponibilizado aos mestrandos um
link disponivel na referéncia (5)
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(https://sites.google.com/view/webquestphet/introdu%C3%A7%C3%A30) de uma

atividade a ser realizada para vivenciar na pratica o uso do simulador virtual PhET,
esta atividade foi realizada por meio do recurso WebQuest. Os mestrandos
participantes receberam o link para que pudessem acessar a atividade e seguir 0s
comandos. Nesta atividade, havia uma tarefa a ser realizada por todos e para isso,
deveriam acessar um link que direcionava para a pagina do PhET onde deveriam
seguir todos os passos solicitados pela tarefa designada na WebQuest. Tratava-se de
uma atividade que iria proporcionar uma experiéncia com uma simulacao virtual dentro
da area de Quimica (balanceamento de equacdes), conforme ilustrado nas Figuras 4

a 9 referentes as fases da WebQuest.

Figura 4 — Atividade WebQuest - Introducgéo. Fonte: as autoras.

WebQuest: PhET INTRODUCAO  PROCESSO  TAREFA  RECURSO  AVALIACAO  CONCLUSAO

INTRODUCAO

PhET INTERACTIVE SIMULATIONS

rata-se ce um simulador virtual que lem como
Za ¢ suas Tecnologias

) simulagdes divertidas

. 1610 PhET permaings
que este S0 vies a 1o 05 sores O Objetivo desta
atividade ¢ vivenciar uma experiéncia de Quimica usando a simulagao virtual
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Figura 5 — Atividade WebQuest - Processo. Fonte: as autoras.

WebQuest: PhET INTRODUGAO  PROCESSO  TAREFA  RECURSO  AVALIACAO  Mais v

;. Simulagoes J

PROCESSO

INTRODUCAO PROCESSO TAREFA RECURSO AVALIACAO CONCLUSAO

‘ Simulagoes
TAREFA
2 | & sica tndividual - Siga os passos a seguir:

1 Acessar o site do PhET por meio do link disponivel na barra RECURSO (login ¢ opcional).

Matematica 2-Na barra de tarefas click em SIMULACOES e em soguida no componente Quimica,
viaiel UCe
i’ conforme a imagem ao lado.

8]01@(}]3 Equacbes Quimicas”, conforme a imagem ao lado.

4-Nesta simulagio hi duas etapas, a introdugio (a qual o integrante ird simular

balanceamento de equagdes) ¢ um jogo (a0 qual, o integrante irk testar o aprendizado

i
Clénclas da Terr:
Llencias da lerra 3-Dentre as diversas simulagdes de Quimica, click na simulagio "Balanceamento de
» Browse Sims

adquirido durante a simulacio, de forma ladica), conforme imagem ao lado.

Protétipos

$- Primeiro treine o balanceamento por melo da simulacio na etapa introducio e apos vi

—
4 par o jogo

Figura 7 — Atividade WebQuest- — Recurso. Fonte: as autoras.

WebQuest: PhET INTRODUCAO  PROCESSO  TAREFA  RECURSO  AVALIACAO  Mais v

g
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Figura 8 — Atividade WebQuest — Avaliacdo. Fonte: as autoras.

WebQuest: PhET INTRODUGAO  PROCESSO  TAREFA  RECURSO  AVALIACAO Mais v
¢ G
;' Simulagoes J

AVALIACAO

Por gentileza, gostariamos que, por meio do link abaixo, contribuisse respondendo 05 questoes de
multiplas escolhas.

Figura 9 — Atividade WebQuest — Conclus&o. Fonte: as autoras.

WebQuest: PhET INTRODUGAO  PROCESSO  TAREFA  RECURSO  AVALIACAO Mals +
5 @
- N 2

CONCLUSAO

42 Etapa: Ao final da experiéncia, os mestrandos precisaram responder a
avaliacdo (Figura 8) sobre a vivéncia/experimentacdo com o simulador virtual. A
avaliacao foi preparada utilizando o formulario Google Forms, no qual o link estava
disponibilizado na aba “Avaliacao”. O formulério continha 5 questbes, as quais foram

respondidas por 10 participantes.
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Figura 10 — Formulario Google Forms — Questdes 1 a 5. Fonte: as autoras.

AVALIAGAO PHET

Esta Avaliagdo € com base na breve experiéncia com o Software a partir da atividade proposta na webquest
PHET.

Disciplina: Tecnologias e Materiais Didaticos par o Ensino de Ciéncias

Prof®: Adriana Ramos dos Santos

Mestrandas: ABIGAIL SANTANA, ELIANE MERKLEIN E GESSICA SAMPAIQ

MPECIM - Turma 2020

1. Vocé j& conhecla o software PhET (simulador virtual de Blologia, Fisica, Quimica e Matematica)?
Sim
Nio

2.Vocé ja utilizou o software em sua rotina pedagogica?

Sim
Néo
3. Alguma dificuldade em manusear o software ou a atividade sugerida?
Sim
Néo
4.Vocé aplicaria o uso deste simulador virtual em suas atividades ou indicaria para algum colega?
Sim
N3o

Talvez

5. Gostaria de fazer alguma observagao sobre o software ou a atividade proposta?

RESULTADOS E DISCUSSOES

Apresentacao do Guia didatico:

Os resultados obtidos em relacdo a apresentacdo do guia didatico como
elemento introdutério, mostrou-se de grande valia no quesito instrucdo e orientacédo
inicial para os mestrandos visando a utilizagéo e aplicabilidade do PhET.

Elaboracéo do jogo interativo:

O PhET é um simulador virtual que tem como principal caracteristica prender a
atencao do aluno, proporcionando entusiasmo para jogar, competir e ganhar pontos.
A utilizacao dessa ferramenta pode possibilitar uma maior motivagéo e incentivo para
a realizacao da atividade proposta, despertando interesse dos participantes, tornando-
a mais atraente e colocando os mestrandos em posi¢ao de protagonistas no processo

de construcéo do proprio conhecimento.
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De acordo com Silva, Netto e Souza (2016) (4), o ambiente gamificado tem
despertado interesse dos docentes da area, trazendo diversos beneficios na
aprendizagem do aluno, dentre eles a exigéncia de um nivel de concentracdo maior
nas atividades efetuadas e possibilitam a aprendizagem dos conceitos.

Aplicacéo do questionario:

O resultado da avaliacdo realizada com os mestrandos da turma MPECIM

2020, estao representados pelas figuras e descritos abaixo:

Figura 11 — Grafico das respostas referentes a questao 1. Fonte: as autoras.

1. Vocé ja conhecia o software PHET (simulador virtual de Biologia, Fisica, Quimica e Matematica)?
10 respostas

® Sim
® Nao

Figura 12 — Grafico das respostas referentes a questao 2. Fonte: as autoras.

2. Vocé ja utilizou o software em sua rotina pedagogica?
10 respostas

® sim
® Nao
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Figura 13 — Gréfico das respostas referentes a questdo 3. Fonte: as autoras.

3. Alguma dificuldade em manusear o software ou a atividade sugerida?
10 respostas

® Sim
® Nazo

Figura 14 — Grafico das respostas referentes a questao 4. Fonte: as autoras.

4. Vocé aplicaria o uso deste simulador virtual em suas atividades ou indicaria para algum colega?
10 respostas

® Sim
® Nzao
@ Talvez
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Figura 15 — Respostas referentes a questdo 5. Fonte: as autoras.

5. Gostaria de fazer alguma observacao sobre o software ou a atividade proposta?

7 respostas

E uma ferramenta muito util

Sem observacgdo a fazer, porém gostei muito da atividade de balanceamento.
Muito bom esse software.

Otima atividade, parabéns pela proposta!!

Gostaria de saber porque ele ndo abriu...

O software é 6timo. Dinamico.

Otimo software muito interativo e didatico !!!

Diante dos resultados obtidos com a avaliacdo realizada pelos mestrandos
participantes, é possivel observar que 60% (6/10) dos participantes responderam que
nao conheciam o software PhET (figura 11), 80 % (8/10) responderam que nunca
havia feito uso do simulador durante sua préatica pedagdgica (figura 12), 70 % (7/10)
responderam que acharam o software de facil execucao (figura 13) e 100% (10/10)
afirmaram que aplicariam o simulador virtual PhET em suas praticas pedagdgicas,
bem como indicariam para outros colegas.(figura 14).

Além disso, pbde-se constatar por meio das respostas da 52 questao que o
software PhET foi bem avaliado com os comentéarios deixados pelos participantes,
como: “Uma ferramenta muito Gtil" e outro comentario como: “Otimo software muito
interativo e didatico”. De todos os participantes apenas um teve dificuldades técnicas
no acesso do software, talvez em raz&o de acesso.

Em pesquisas na internet, com os trabalhos como os realizados pelos autores
Ramos et al (2020) (6), Carraro e Pereira (2014) (7) e Leal et al (2020) (8), foi possivel
constatar abordagens relacionadas ao uso e aplicacdo do simulador virtual, PhET nas

aulas de Ciéncias (fisica, matematica, quimica) perpassando por séries da educacao
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basica. Comparando a pesquisa destes autores com esta pesquisa, € possivel
perceber o quanto € evidenciado nos resultados a importancia da utilizacdo deste
software como instrumento auxiliar nas aulas de ciéncias. E, apesar do publico
participante desta pesquisa (estudantes de mestrado) ser diferente do publico
participante nas pesquisas dos demais autores (estudantes da Educacéo Basica), é
possivel perceber que os objetivos sdo comuns, “avaliar o uso e aplicacdo do
simulador PhET nas aulas de ciéncias”, constatando em todos os resultados obtidos

gue o software pode ser um instrumento auxiliar nas aulas de ciéncias.

CONCLUSAO

Diante do que foi exposto, é possivel afirmar que a Disciplina de “Tecnologia e
Materiais Didaticos para o Ensino de Ciéncias” possibilitou ndo apenas aos
participantes desta pesquisa, como também as autoras deste trabalho conhecer e
explorar recursos didaticos disponiveis por meio da tecnologia. Assim e apesar dos
resultados evidenciarem pouco conhecimento e aplicacdo do simulador por parte dos
participantes em sua pratica pedagodgica, conclui-se que a partir das experiéncias
vivenciadas se mostraram satisfatorios para o uso e aplicacdo do PhET como recurso
inovador, didatico que desperta o interesse e a curiosidade, incentivando assim, o
estudante a uma aprendizagem mais ativa e significativa.

Desta forma, é possivel observar que trabalhos desta natureza s&o
importantes, pois mesmo 0s participantes estarem cursando um mestrado, estes, em
sua maioria, hdo conheciam ou tiveram acesso ao simulador, o que leva a concluir
gue ainda sao poucas as apropriacdes por parte dos educadores quanto aos recursos
tecnoldgicos disponiveis. O PhET é um dos recursos didaticos disponiveis, porém,

nem todos o conhecem ou tém acesso e utilizam em suas aulas.
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